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Je energetické vyuzivani
odpadu smysluplné ?

RNDr. Jana Suzova, Ing. Milan Konarik



Spalovna Zemského hlavniho mésta
Brna z roku 1905




, r’ ’
ﬁ Srovnani

¢ Brnénsky odpad z roku 1904 obsahoval 84,3 % frakce mensi nez 7 mm.
¢ Brnénsky odpad z roku 2007 obsahoval 8,1 % frakce mensi nez 8 mm.
“ Brnénsky odpad z roku 1904 obsahoval 68,5 % nespalitelného podilu.
¢ Brnénsky odpad z roku 2007 obsahoval 8,5 % nespalitelného podilu.
“* Brnénsky odpad z roku 1904 obsahoval 50 % sSkvary.

“* Brnénsky odpad z roku 2007 obsahoval 23,2 % Skvary.

% Celkové mnozstvi nespalitelnych zbytka v roce 1904 ¢inilo 63 %.

% Celkové mnozstvi nespalitelnych zbytka v roce 2007 ¢inilo 28 %.

¢ Spalovna z roku 1904 pracovala v 11-ti hodinovém cyklu.

¢ Spalovna v sou¢asné dob¢ pracuje kontinualng.

** Z 1 kg odpadu se v roce 1904 vyrobilo 1,14 kg pary o tlaku 9 atm.

¢ Z 1 kg odpadu se v roce 2007 vyrobilo 3,06 kg pary o tlaku 14,7 atm.
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ﬁ Nakladani s komunalnimi odpady za rok 2006

CR BRNO
Materialové

Skladkovani vyuziti
14% 16%
Materialové
vyuziti
18%

\Energetické
vyuziti
9%

\Energetické
vyuziti

70%

Sklédkovéni/

73%

Produkce odpadu za CR - 4377000 t, z toho skladkovani — 3225000 t,

setické vyuziti — 378000 t, materialové vyuziti — 773854 t
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ﬁ Vyvoj vyhrevnosti spalovanych komunalnich odpadu

Vyvoj vyhrevnosti SKO v MJ/kg v obdobi let 1999 - 2008

y =0,0513x + 10,657

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Na zménu vyhrevnosti mél zasadni vliv rok 1998, kdy se zhroutil systém vratnych lahvi




ﬁ Produkty energetického vyuzivani SKO

Produkty ze spalovaciho procesu SKO (hmot. %) ve vztahu k jejich
celkové produkci

W 7,87%
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Produkty ze spalovaciho procesu SKO (hmot. %) ve vztahu k
mnoZstvi spalené ho odpadu
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T&7ké kovy

Védecko technicka revoluce :
1. Zajistila usnadnéni zivotnich podminek

2. Vzrostlo ohrozeni zdravi lidi, zvitat, rostlin 1 ZP

Hygienicky problém — zvySovani koncentrace TK — ve vod¢,
pudé, ovzdusi, potravinach

Zdroje kontaminace ZP tézkymi kovy :

1. Primyslova centra, zpracovani rud a samotnych kovi.

2. Nevhodné a nadmérné pouzivani hnojiv — kontaminace
potravinoveho fetézce

3. Spalovani fosilnich paliv — kontaminace ovzdusi tuhymi
emisemi



ﬁ Problematika stopovych prvku

» Problematika dosud malo probadana
» Zatéz ma charakter lokalni, jinde neopakovatelny
» Koncentrace nizké — stopové

» Z hlediska davky — koncentrace a expozice je-li dostatecné vysoka —
vSechny prvky jsou toxické

Deéli se :
» Esencialni prvky — nezbytné pro zZivotni funkce — Fe, Cu, Zn, Mn, Co, Cr, |
» Esencialita neprokazana — Ni, V, Ba, Sr, F, Br

» 30 prvki zastoupenych v zivych tkanich — neznalost metabolismu - Al,
Sb, Ge, Si, Au, Ag, Ti ....

» Toxické — biologicky vyznam omezen na toxické vlastnosti — As, Cd, Pb, Hg

< Pri posuzovani stavu zneciSténi ZP z hlediska hygienicko-toxikologického
maji klicové postaveni nejvyssi pripustné koncentrace TK.



ﬁ Poradi sledovanych TK v emisich

Al - 0,111 mg/m?

zastoupeni v emisich - primér 1995 - 2008 (mg/m3) CU i 0 89 mg/m3
]

Poradi sledovanych TK podle jejich hmotnostniho

Ni — 0,071 mg/m?
Fe — 0,061 mg/m?
Zn — 0,030 mg/m?
Pb - 0,021 mg/m3
Hg — 0,015 mg/m;
Cr — 0,009 mg/m?3

Mn — 0,0035 mg/m3
As — 0,0014 mg/m3
Sb - 0,001 mg/m?
V —0,0009 mg/m?3
Co — 0,0003 mg/m?
Cd - 0,0002 mg/m3
TI1 - 0,0001 mg/m?

Podil sledovanych TK v emisich v zavislosti na jejich relativnim
procentualnim zastoupeni v SKO - pramér 1995 - 2008

%

Hg — 6 %
Ni— 2 %
T1— 0,9 %
Al — 0,01 %

i T As Cr Cu V Co Sb Pb zZn Cd Mn Al Fe
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Pramérné koncentrace Pb v emisich [pug/m?]
s vylouéenim extrémni hodnoty

y = -0,0631x + 133,01
R? = 0,0017

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

<& priméryemise 2 ——Linearni (priméry emise 2)

Pramérné koncentrace Pb v SKO (g/t) v obdobi 1999 - 2008

y=-32,058x+ 64758
R?=0,2208

o]
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

—O— g Pb/t SKO Linearni (g Pb/t SKO)

Distribuce olova do emisi a obsah v SKO

Primérny obsah olova v emisich — 6,67 pg Pb/m3
Ze 69 analyz minimum — 0,1 pg/m3v emisich
maximum — 401 pg/m?® v emisich

Z linearni regresni analyzy vyplyva stabilni trend
na urovni 6,7 ng Pb/m?® emisi/rok

Prumérny obsah olova v SKO — 532 g Pbit

Z linearni regresni analyzy vyplyva klesajici trend o
32 g Pb/t SKO/rok
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ﬁ Produkty spalovani odpadu

Spalovna a komunalni odpady Brno, a.s., - kotel K1 - vystup z ¢iSténi spalin
19.4.2007

—0,004%

F0,8%

O Ostatni plyny O vodni para B Métené znecist'ujici latky




AE % podil sledovanych Skodlivin v emisich

RozlozZeni jednotlivych sledovanych $kodlivin ve spalovné SAKO Brno, a.s. z celkové produkce
makroslozek 0,004%

04,07%
_—002,03%

m 89,12% C' 1,63%
3 0,34%
m0,27%
0 0,0001%
W 0,0015%
m0,077%
0 0,00000001%
0 0,92%
3 1,53%

ESO2 ENOx OCO OTOC EMTZL OHCI BHF OCd, TI BHg B Ostatni TK O PCDD/F




4 % podil tézkych kovu a dioxinu v celkovych
emisich

% podil tézkych kova v emisich

O ostatni
spaliny;
99,999992

B suma téZkych
kovi;
0,000008

% podil dioxinii v pfepoctu na TEQ v celkovych
emisich

B suma
dioxint;
1,03E-12

O ostatni
spaliny; 100




% podil dioxinu v emisich za CR ze

sledovanych zdroju

Celkova produkce dioxinii v emisich v CR dle uidaji
CHMU za rok 2004 - 174,779 g

47,24%

O Elektrarny, teplarny a jiné zdroje energie
O Vyroba Zeleza a oceli

O Spalowny SKO

B Dalsi technologie

1,82%

0,05%

@ Doprava
O Domaci topenisté

@ Spalovny primyslové a nebezpecné

42,21%

Produkce dioxinti ze spaloven SKO ve vztahu k produkei dioxinii z
domacich topeniSt’ v roce 2006
1%

99%

O Domaci topeni§té O Spalowny SKO
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Posuzovani stavu zne¢isténi ZP z hygienicko-toxikologického hlediska

NejvySSi pripustné koncentrace toxickych kovi ve venkovnim ovzdusi, v pracovnim ovzdusi,
pitné vodé, v pozivatinach a v emisich ze spaloven komunalnich odpadu
volné ovzdusi pracovist’ e T emisni limit
e NV & 361/2007 | Pitnavoda | pozivatiny Oro
Kov NPK 24 h NPK - P mezni hodnota| Hyg.pr.61/1986 |\Vyhl.354/2002
3 mg.m'3 mg.m'3 1 < -3
pe.m prumér hodnota] mezni hodnotal mg.l mg'kg mg.m
Kadmium (Cd) 0,025 0,05 0,1 0,005 0,05 0.05
Thalium (TI) 0,1 0,5 ’
Rtut’ (Hg) 0,3 0,05 0,15 0,001 0,02 0,05
Antimon (Sb) 5 0,5 2,5 0,05 0,3
Arsen (As) 0,015 0,2 0,6 0,05 1,0
Olovo (Pb) 0,7 0,05 0,2 0,05 1,0
Chrom (Cr) 0,0015 0,05 0,1 0,05 0,5
Kobalt (Co) 0,05 0,1 0,5
Med’ (Cu) 0,02 0,1 0,2 0,1 25,0
Mangan (Mn) 10 2,0 6,0 0,1
Nikl (Ni) 0,15 0,05 0,25 0,1 2,0
Vanad (V) 1,0 0,1 0,3 0,01
Celkem 17,2115 3,3 11 0,516 29,87 0,6
Nasobek > 35X < 5,5X < 18x > 1,2X < 50X 1x
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ﬁ Projekt odpadoveé hospodarstvi Brno

7 *,  BRNO, CESKA REPUBLIKA
*  * ODPADOVE HOSPODARSTVI BRNO
* »x  Projekt 2003/CZ/16/P/PE/016

. ra » .v s v < P s Ridici organ:
Tento projekt pomaha snizovat hospodarské a socialni rozdily Miniatorstvo pro mistni rozvo &R
mezi obéany Evropské unie.

Zprostredkujici subjekt:

C E L KOVE N A K LADY: 92 ,827 m i I E U R Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR

(bez DPH, bez souvisejicich investic) Realizaéni organ:
Statni fond Zivotniho prostiedi CR

Tento projekt je spolufinancovan Evropskou unii . o 7
” fijemce podpory - Investor:

a Statnim fondem zivotniho prostredi CR SAKO Brmo, as.

VE VYSI 50,308 mil. EUR Z CELKOVYCH NAKLADU znotovie

Sdruzeni CNIM - Siemens

s1vo
= -
3 g ~>
) 3

Wisti R0

ENIM
SIEMENS

TERMIN ZHOTOVENiI PROJEKTU: 10/2007 - 07/2010 Dozor a fizeni projektu: ‘Ibnzt,\

TENZA, as.




m Projekt odpadové hospodarstvi Brno

Zvyseni ro€niho vyuziti
spalovny

Zvyseni bezpeénosti a kontroly
provozu




ﬁ Proces pripravy projektu

e zpracovan uvodni dokument tzv. PIDS - 2001

e zpracovan PID dokument - 2001

» zpracovana ,,Zadost o podporu v ramci ISPA“ = 2003
 schvalena EIA — verejné projednani - 2003

* vydané uzemni rozhodnuti - 2003

* vybér zhotovitele 4. vybérové rizeni — 2007/
 schvaleni dokumentace pro stavebni povoleni — 2008
* ukonceny demoli¢ni prace kotli K2 a K3 — 9/2008

 zahajeny stavebni prace — 9/2008



Zpracované dokumenty
»Odpadove hospodarstvi B

DOKUMENTACE
o hodnoceni viivu ma Zivotni prostredi A

dle prilohy 4 zakona 100/2001 Sb. <
. CHMU Cesks hydrometeorologicky istav, p- Brao

KOMISE EVROPSKYCH SPOLECENSTVI

Nazev projektu: ov G STUDIE /\lt]\]!\l!)\/l'l\l
ODPADOVE HOSPODARSTVI BRNO ODPADOVE HOSPODA ot
STATUTARNI MESTO BRNO - Spalovis & komunalai odpady Brno,

Ceski republika \ akciova spoleénost

ZADOST O PODPORU
v ramci ISPA
Finanéni néstroj

Komplex litkového a energetického vyuziti
odpadu ve spalovné SAKO Brno, a.s.

NARIZENT RADY (15,

ZIVOTNI PROSTREDI

COMMISSION OF TH Ve i spamakmmmimm
EUROPEAN COMMUNITIES 5 Spalovna a komundlni

odpady Brno,

akciové spolegnost
Jedovnichd 2, 626 00 Brno

ODPADOVE HOSPODARSTVI BRNO

APPLICATION FOR ASSISTANCE
Under the ISPA

Financlal instrument SOy : PROVOZNI RAD

ENVIRONMENT DOKUMENTACE PRO UZEMNI RIZENI

AMENDMENT
the origin lication of September 2002

SPALOVNA A KOMUNALN| ODPADY BRNO
September 2003
akeiovd spolecnost

Bmo, kvéten 2003

Kopie vytiskud 3




Z.akladni schéma spalovny

Vyroba elektfiny a Gprava teplonosnych
= medii




ﬁ Z.akladni provozni parametry

e Soucasny stav
» 3 kotle — 1,37 MPa, 220 °C

» 15 t odpadu/hod

> U€innost 75 %

> Poloautomaticka regulace provozu
kotlu

> Projektovana kapacita 240 tis.t
odpadu/rok

e Budouci stav

> Nahrazeni 2 stavajicich kotlu za
nove technicky moderni 4 MPa,

400 °C,
» 14 t odpadu / hod,

> treti kotel v provozu po dobu
rekonstrukce

> Udinnost 85 %
> PIné automatické spalovani

> Projektovana kapacita 224 tis.
odpadu/rok



ﬁ Skvarové hospodarstvi

¢ Instalace nového systemu tridéni

e Separace Zeleza a hliniku

e Roztridéni Skvary dle frakci

e Cil - vyuziti Skvary ke stavebnim acelim

e Platny vyrobkovy certifikat



Skvarové hospodarstvi

Schéma procesu

ENIM Hala Odskvarovani
ENVIRONNEMENT

0394130202/65G050-B Bottom ush 'reuimeni
ala

g
Vyhrnovac Podavac
Strusky \ @

Separace Skvary
32 x32 Separace Kovu

< 300 =P

Struskova
Jama

D)

Separace Kovu

@ .

[— § < 32 mm
@ @ Skvara >32 Kovy >32
Separace

m Nezelezych Kovy Kovy <32
Vibracni Sito
w "\

& Skvara

& Kovy

& Barevne Kovy

Skvara 0/16 Skvara 16/32




ﬁ Dotrid’ovaci linka

e Dotridéni separovanych slozek SKO — papir, sklo,
PET, atd.

e ZajiSténi kvot pro materialové vyuziti odpaduz
obalu

e Multifunkéni technologicky celek
e Cilovy stav — cca 10 tis. tun odpadu ro¢né

e Vcetné drticiho zarizeni na nadrozmérné odpady
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ﬁ Vyroba elektriny a tepla

> Odbérova kondenzacni turbina 20 MW s
regulovanym odbérem

> V zimnim obdobi dodavky cca 7,9 MW, a /15t
pary
> V letnim obdobi dodavky az 22,6 MW, a 0 t'pary

> Vzduchova kondenzace

> Dodavky — JME, méstské organizace
(DPmMB, TS)
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ﬁ Kondenzacni odbérova turbina

= Vysokootackovy stroj na spoleCném ramu s prevodovkou (6 800 ot /min)
= MozZnost ostrovniho provozu (min. vykon 2,1MW)

Regulovany odbér 11,5
bar, 85,7 t/h max
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rid’ovaci linky
ba turbinové haly a dotrid’ov
ﬁ Vystavba
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Vystavba turbinové haly a dotrid’ovaci linky
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Montaz technologie
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Architektonicke reseni
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Tento prispévek vznikl
diky financ¢ni podpore projektu MPO
»Vyzkum a vyvoj transferu tézkych kovii
Z komunalnich odpadu*.

Dékuji Vam za pozornost

RNDr. Jana SUZOVA, SAKO Brno, a.s., Jedovnicka 2, 628 00 Brno
suzova@sako.cz Tel.¢. 548 138 155

Ing. Milan Konarik, SAKO Brno, a.s., Jedovnicka 2, 628 00 Brno
http://www.sako.cz  Tel. ¢. 548 138 183



